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Izolowanie zlgcza

ADAM DWOJAK

Niezawodno$¢ systeméw preizolowanych zalezy w bardzo duzej mierze od jakosci potaczen mufowych.
Oméwiono rodzaje muf i zaprezentowano statystyki awaryjnosci poszczegélnych grup.

Reliability of preinsulated systems mainly depends on muff connections. The type of muffs were discussed and failure
frequency statistics of particular groups were presented.

Ogdlnie wiadomo, ze najbardziej czu-
tym miejscem sieci cieptowniczych preizo-
lowanych sq ztacza, w kiérych obszarze
notuje sie ok. 70-75% wszystkich awarii.
Najwiekszy wptyw na niezawodno$é ztg-
cza ma mufa zastosowana do jego wyko-
nania, ktéra jest przyczyng 2/3 odnoto-
wanych awarii.

Ciezkie warunki pracy

Gtéwnym zadaniem mufy, nazywanej
w niektérych przypadkach takze nasuwkg,
jest odiworzenie ptaszcza w miejscu fqcze-
nia elementéw prefabrykowanych oraz od-
powiednie uszczelnienie uzupetnionej izo-
lacji. Srednica mufy jest z reguly wieksza
od érednicy plaszcza rury preizolowane;,
na obydwu kohcach mufy pojawia sie
w zwigzku z tym, przyjmujgc pewne
uproszczenie, uskok w ksztalcie pierscienia
usytuowany prostopadle do kierunku prze-
mieszczania si¢ pracujgcego rurociqgu.
Wiskutek tarcia zageszczonej obsypki pia-
skowej o powierzchnie zewnefrzng mufy
i napierania gruntu na jej czofo pojawiajq
sie sify o zmiennej wartosci i kierunku cheg-
ce jg zsungé. Z tego wzgledu materiat
i konstrukcja zespotu mufy powinna spet-
niaé¢ wymagania ekstremalnych warunkéw
pracy przez okres nie mniejszy niz zywot-
noé¢ ciepfociagu, czyli minimum 30 lat.

Do wyboru

Od czasu gdy na polskim rynku zacze-
to stosowad rurociqgi preizolowane w cie-
plownictwie mozna zaobserwowaé ciagly
postep w technice mufowania. Na poczat-
ku lat dziewie¢dziesigtych najczeiciej
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mozna byto sie spotka¢ z mufami sktada-
nymi i nasuwanymi.

Mufy sktadane

Byly to dwie lub trzy ksztcttki stalowe
powleczone polietylenem skfadane i tqczo-
ne przy pomocy $rub lub klinéw. Uszczel-
nienie polegafo na umieszczeniu specjal-
nych tasm plastycznych w miejscach tgcze-
nia segmentéw i na obwodzie elementéw
prefabrykowanych.
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Mufa sktadana

Fot. 1.
Mufa sktadana z klinem [3]

Mufy nasuwane

Te mufy byty alternatywq dla muf skta-
danych. Mufa nasuwana byta tulejg wyko-
nang z twardego polietylenu o dfugosci za-
pewniajacej przykrycie ,bosych” korhcow
z odpowiednimi zakladkami na plaszcz
elementéw prefabrykowanych. Montaz po-
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legat na symefrycznym nasunieciu mufy
nad miejsce tgczenia elementéw preizolo-
wanych, wspétérodkowym ustaleniu i wyko-
naniu uszczelnienia poprzez zafozenie
opasek termokurczliwych na obydwu kon-
cach mufy. Po tej czynnoici nastepowcto
zalewanie pianki poliuretanowej i uszczel-
nianie otworéw zalewowych (najczesciej za
pomocg tatek). Stosowano tez technike od-
mienng, fo znaczy najpierw zalewano
pianke, a po jej wyschnieciu i obcieciu wy-
plywéw zaktadano opaski termokurczliwe.
Ten sposéb nie gwarantowat jednak powta-
rzalnosci parametréw pianki wewngtrz ztg-
cza (gestosé, wylrzymatos¢ na ciskanie,
wspdtczynnik przewodnoici cieplnej).

Dostawcy systeméw  przewidywali
w obydwu wyzej wymienionych rodzajach
muf, przed zalaniem pianki, ciénieniowq
prébe szczelnosci mufy, kiéra w rzeczywi-
stosci byla wykonywana sporadycznie.

Z biegiem czasu coraz czeiciej stoso-
wano mufy termokurczliwe. Poczatkowo
byly one wykonywane z termokurczliwego
polietylenu PEH a nastepnie z polietylenu
sieciowanego typu PEX.

Mufy termokurczliwe

Ten rodzaj muf jest obecnie standardem
na polskim rynku. Przy czym mufy ze zwy-
kego termokurczliwego polietylenu zostcly
prawie catkowicie wyparte przez mufy typu
PEX. Polietylen sieciowany uzyty do produk-
Gji tego typu muf ma lepsze wlasnosci me-
chaniczne i fermiczne. Sposréd polietyle-
néw sieciowanych najlepsze wlasnosci ma
PEXc sieciowany wigzkg elektronéw.
W przypadku tego typu muf moze wystepo-
waé podwdjne uszczelnienie zlgcza. Pierw-
szy raz poprzez obkurczenie mufy i drugi
dzieki zatozeniu opasek termokurczliwych.
Izolacja poliuretanowa ztgcza moze byé
wykonana z gotowych fupin PUR wzglednie
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poprzez zalewanie pianki poliuretanowe;.
W tym drugim przypadku wiercenie otwo-
réw zalewowych wykonywane jest na bu-
dowie po obkurczeniu mufy i opasek termo-
kurczliwych lub w trakcie produkeji mufy dla
wersji mufy z korkami wtapianymi. Ten
ostami rodzaj muf jest obecnie najczesciej
stosowany na naszym rynku ze wzgledu na
przystepng cene i duzg niezawodno$é. Do
tej grupy muf mozna zaliczyé takze spoty-
kane od pewnego czasu mufy zgrzewane
elekirycznie. Réznica polega na tym, ze po
obkurczeniu kohcéwek mufy palnikiem na
gaz propan-butan, dokonuije sie zgrzania
materiatu mufy z ptaszczem elementu pre-
fabrykowanego przy pomocy specjalnej
siatki grzejnej natozonej na plaszcz ele-
mentu prefabrykowanego z jednoczesnym
dociskaniem klamrami dociskowymi. Proces
zgrzewania jest nadzorowany za pomocg
sterownika mikroprocesorowego. Brakuje
danych na femat niezawodnosci tych muf,
poniewaz sfosowane sq od niedawna i
w ilosci nie pozwalajqcej na opracowanie
statystyczne.

Mufy elektrozgrzewane

Ten rodzaj muf uchodzi za najbardziej
niezawodny. Mufy dostarczane sq w po-
staci ptyt HDPE o odpowiedniej dtugosci
i szerokosci zaleznie od $rednicy rurocig-
gu. Na obwodzie mufy wbudowana jest
tasma grzewcza i czujnik temperatury. Ste-
rowany mikroprocesorowo proces zgrze-
wania pozwala, przy zastosowaniu odpo-
wiednich paséw éciskajgcych, na catkowi-
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Fot. 2.

Mufa termokurczliwa zgrzewana elektrycznie.
Zrédio: rys. géorny Katalog wyrobéw Logstor,
rys. dolny Brugg Systemy Rurowe
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ty przetop materiatu mufy i plaszcza ele-
mentéw prefabrykowanych. W praktyce
przyjeto sie, ze ten rodzaj potqczen stosu-
je sie na rurociggach szczegélnie odpo-
wiedzialnych wzglednie w skrajnie ztych
warunkach gruntowych. Mufowanie moze
przeprowadzaé tylko odpowiednio prze-
szkolony personel przy zastosowaniu mi-
kroprocesorowo sterowanej zgrzewarki
elektrycznej. Zalewanie pianki odbywa sie
przez wiercone otwory zalewowe. W tym
przypadku dla zapewnienia wiasciwego
przetopu mufa jest wykonana z materictu
niesieciowanego.

twem. Na rys. 1 przedstawiono za [1] wy-
niki statystyki uszkodzen potaczen mufo-
wych w Szweciji.

Podobne statystyki prowadzone sq
przez AGFW w Niemczech. Na rys. 2
przedstawiono wykres opracowany na
podstawie , Statystyk uszkodzen” [2]. Pewne
réznice w stosunku do rys. 1 wynikajq z po-
dejicia statystycznego i specyfiki poszcze-
gélnych rynkéw. O ile w krajach skandy-
nawskich mufy sktadane byly powszechnie
stosowane, fo w Niemczech stanowily one
margines i w statystykach ujete sq w pozyciji
pozostate”. Z kolei Niemcy nie rozréznia-
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Mufy typu ORBITEX

Ten rodzaj muf zasadniczo nie wyste-
puje na polskim rynku. Podobnie jak przy
mufach e|ektrozgrzewc|nych mamy tu do
czynienia z plytg z twardego polietylenu,
z tq rbéznicg, ze nie ma ona elementéw
grzejnych a jej wymiary odpowiadajg do-
kfadnie przestrzeni pomiedzy krawedzia-
mi ptaszcza elementéw prefabrykowanych
i $rednicy zewnetrznej. Celem uzyskania
wsparcia mufy ptaszcz z obu stron jest na
pewnej szerokosci zdejmowany z izolacji
poliuretanowej. Doktadnie wpasowang
plyte zawija sie nad ztgczem i przy pomo-
cy specjalnego urzqdzenia przeprowadza
spawanie ekstruderem po obwodzie
i wzdtuz tgczenia. Ten rodzaj muf jest do-
pasowany dokfadnie do érednicy ptasz-
cza. Izolowanie ztgcza przebiega podob-
nie, jok przy mufach elektrozgrzewanych.

Awaryjnos¢
Zagadnienie niezawodnosci potgczen

mufowych jest monitorowane przez nieza-
lezne instytucje zwigzane z ciepfownic-
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ja podziatu muf termokurczliwych na typy
PEH i PEX, stqd stosunkowo duzy udziat te-
go rodzaiju zlgezy w catosci. W niemieckim
opracowaniu wystepuje dodatkowo pozy-
cja ,spienianie” bedgca wyrazem niepo-
prawnego izolowania ztgczy na budowie.
Awarie sieci preizolowanych sq rze-
czq nieunikniong, dowodzq tego bada-
nia prowadzone w wielu krajach. Zresz-
tq nasze firmy cieptownicze, ktére pro-
wadzg monitoring rurociggéw dobrze
sobie z tego zdajq sprawe i dokonujg
analizy przyczyn. Jedynie nieswiadomi
tkwiq w przekonaniu, ze wszystko jest
w porzqdku. W podsumowaniu nalezy
podkreslié, ze zanotowane awarie sq
wypadkowg wad materiatowych, jak
réwniez nieodpowiedniego wykonaw-
stwa. Jest to jednak juz odrebny temat.
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