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Spotkatem sie w ostatnim okresie
z przypadkiem gdzie na niewielkim
obszarze, w gliniastym terenie z wodami
grunfowymi, na sieci wysokoparametro-
wej o dtugosci ok. 300 m z jednym odga-
tezieniem wystqpito 29 miejsc z ingeren-
cja wilgoci do warstwy izolacyjnej. Trzy
miejsca byly niezawinione, poniewaz
spowodowane przez ekipy budujqce
droge, dle pozostate wigzaly sie z nieod-
powiednim doborem zespotu ztgcza, bo
kwalifikacje firmy wykonawczej okreslam
na wystarczajqce.

W branzy rur preizolowanych zmiany
technologiczne nie zachodzq, co prawda
tak szybko jok w elektronice, nie mniej
jednak nie mozna powiedzied, ze nic sie
nie dzieje. Poczqtkowo, gdy sieci preizolo-
wane zaczeto budowaé powszechnie
zamiast kanafowych, standardem bylo
stosowanie muf stalowych sktadanych
wzglednie nasuwanych z PEHD. Ogélnie
wiadomo, ze zespét ztacza jest najstab-
szym elementem systemu i wlasnie na nim
skupita sie uwaga wytwéreéw. To polep-
szenie jakoici tego elementu zapewnia
wiekszq niezawodno$é systemu. Obecnie
standardem jest stosowanie muf termo-
kurczliwych i o tym troche szerzej.

Systematyka

Widomo, ze w trakcie budowy cie-
ptociggu preizolowanego pojawia sie
problem odiworzenia rurociagu w miej-
scu fqczenia poszczegdlnych elementéw
systemu. Po potqczeniu rur przewodo-
wych, ktérych kohcéwki (,bose konce”)
majg 15 - 22 cm, nalezy uzupetnié izola-
cje i wykonaé ptaszcz bedqgcy kontynu-
acjq plaszcza ostonowego elementu pre-
izolowanego. Do tego celu stuzg réznego
rodzaju elementy, réznie tez nazywane
przez producentéw, a potocznie nazywa-
ne mufami. Szczegétowych norm doty-
czqcych nazewnictwa poszczegélnych
elementéw nie ma, norma PN-EN 489
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System rur preizolowanych. Zespét zig-
cza definivie jedynie: zlgcze, ostone
zlqcza, spoing rur stalowych. Wy tej
normy Zqcze to komp|etnc1 konstrukc]q
potqgczenia pomiedzy sgsiednimi odcin-
kami rur oraz ksztottkami. Spotykane
w katalogach i bezposrednio na budowie
nazewnictwo nie zawsze jest jedno-
znaczne. Przykladowo element odtwa-
rzajqcy plaszcz zewnetrzny w zaleznosci
od producenta moze byé nazywany: zig-
cze, nasuwka, mufa, tuleja. W celu ujed-
nolicenia wprowadzono na uzytek niniej-
szego artykutu nastepujqce okreslenia:

Zespét zlgcza - zbiér elementéw
pozwalajgcych na odiworzenie rurociggu
preizolowanego w miejscu tqczenia
poszczegolnych elementéw systemu,

Mufa termokurczliwa (MT) — element
zespotu ztgcza pozwalajacy na odtworze-
nie plaszcza, wykonany z polietylenu
HDPE, poddany wstepnej obrébce termo-
plastycznej umozliwiajgcej pdzniejsze
obkurczenie (pamieé ksztattu),

Mufa  termokurczliwa  sieciowana
radiacyjnie (MTX) — element zespotu ziq-
cza pozwalajgcy na odiworzenie ptasz-
cza wykonany z uszlachetnionego poliefy-
lenu HDPE poddany procesowi sieciowa-
nia radiacyjnego umozliwiajgcemu péz-
niejsze obkurczenie (pamigé ksztattu),

tupina izolacyjna — dwuczesciowa
ksztattka odiwarzajgca cylindryczng izo-
lacje rurociqgu preizolowanego wykona-
na z pianki poliuretanowej (PUR),

Opaska termokurczliwa - odcinek
tasmy o szerokosci od 15 do 30 cm,
o obwodzie otwartym lub zamknigtym,
z polietylenu termokurczliwego powleczo-
ny od strony wewnetrznej klejem termoto-
pliwym. W przypadku opasek otwartych
w trakcie montazu obwéd zamyka sie przy
pomocy tatki zamykajqcej,

Korek odpowietrzajgcy — element
cylindryczny z wewnetrznym wybraniem,
odpowiednio uksztattowang powierzchnig
zewnetrzng i otworkami cylindrycznymi
pozwalajgcymi na odprowadzenie gazéw
powstajgcych w trakcie spieniania pianki
poliuretanowej wewngtrz mufy,
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Korek zaslepiajacy — element cylin-
dryczny wykonany z polietylenu stuzqey
do zamykania otworu zalewowego
w mufie po zakofczeniu procesu spienie-
nia pianki poliuretanowe,

Korek odpowietrzajqco — zaslepiajacy
— element z polietylenu taczacy funkeje
dwéch wezesniej wymienionych,

Korek wtapiany — element stozkowy
wykonany z twardego polietylenu pozwa-
lajacy, dzieki mozliwosici przetopu mate-
riatu korka i obrzeza otworu wlewowego
mufy, na szczelne zamkniecie otworéw
zalewowych w mufie,

Zgrzewarka do korkéw — proste urzg-
dzenie przeznaczone do wiapiania korka
polietylenowego w otwér zalewowy mufy,

Tasma uszczelniajgca — taéma o szero-
koéci T — 3 cm wykonana z materiatu ter-
motopliwego stuzgca do uszczelniania
elementéw zespotu zlgcza,

tatka uszczelniajgca — okragly wyci-
nek taémy polietylenowej, o érednicy 7 -8
cm pokryty masq termotopliwg stuzqey do
uszczelnienia miejsca wbicia korka zasle-
piajqcego,.

Chustka czyszczqgea — szmatka z miek-
kiej tkaniny stuzgca do czyszczenia pod-
czas prac zwigzanych z montazem zespo-
tu zgcza,

Sktadhniki pianki poliuretanowej (PUR)
— konfekcjonowane w dwéch odpowied-
nich pojemnikach, o objetosci uzaleznio-
nej od srednicy mufy, ptynne skfadniki
(poliol (A) i izocyjanian (B) stuzgce do
wytworzenia pianki poliuretanowe;.

Porownania

Zespét ztgcza nie jest konstrukcjq
zbyt skomplikowang, jednakze poszcze-
gélne elementy majg okreslone cechy
i zadania. Mufy sieciowane radiacyjnie
sq efektem prac rozwojowych nad mufa-
mi termokurczliwymi. Zauwazyé mozna,
ze w branzy, szczegélnie wirdd wyko-
nawcéw, mufa termokurczliwa to pojecie
niejednoznaczne. Co prawda mufy sie-
ciowane radiacyjnie funkcjonuja na rynku
juz kilka lat, ale rynek tego nie rozréznia.
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A réznica technologiczna pomiedzy MT
i MTX jest znaczna. Zasadnicza réznica
to z pewnosciq stopien zacisnigcia mufy
na plaszczu rury preizolowanej i sifa
odrywania, co w bezposredni sposéb
przektada sie na szczelno$¢ potqgczenia.
Poliefylen sieciowany wykazuje wigkszq
odporno$é¢ na wysokg temperature i szok
termiczny, co ma znaczenie m. in. w trak-
cie wykonawstwa, nie wystepuje prze-
grzanie z powodu nieumiejetnego obkur-
czania przez montera. Dzieki wiekszej
wytrzymatoéci mechanicznej i catkowitej
odpornoici na  korozje naprezeniowq
MTX staje sie mufq pewniejszq, sifa zsu-
wajgca w trakcie pracy rurociggu (prze-
mieszczenia w gruncie) jest mniejsza ze
wzgledu na mniejszq $rednice i grubosé
materiatu mufy. Polietylen sieciowany ma
wiekszg odporno$é na dziatanie agre-
sywnych czynnikéw znajdujacych sie
w gruncie. Te wszystkie wiasciwosci spra-
wiajq, ze mufy sieciowane radiacyjnie sq
bardziej niezawodne.

Na niezawodno$¢ systemu ma tez
wplyw rodzaj zastosowanych korkéw
uszczelniajgcych. Do wyboru sq trzy
rodzaje; korek uniwersalny - petiqcy
jednoczesnie role korka odpowietrzajqce-
go i zamykajgcego; korek ,zabijany”
zamykajgcy oraz zamykajacy wiapiany.
Poprawnie wykonane zgrzanie korka
wiapianego, wykonane przy pomocy spe-

Rys. 1. Rys. 2.
Zgrzewarka do Przekréj wtopio-
korkéw nego korka

cjalnej zgrzewarki (rys. 1), powoduje
Zlanie sie materiatu korka z materiatem
mufy i tworzy pofqczenie doskonale
szczelne (rys. 2). W tym przypadku nie
ma  koniecznoéci stosowania zadnych
innych elementéw zabezpieczajqcych
przed przeciekaniem wody. W przypad-
ku stosowania przy montazu zlgcza tupin
izolacyjnych korki uszczelniajace w ogéle
nie sq stosowane. Na rys. 3 przedstawio-
no budowe zespotu ztgcza z mufq typu
MT. Mufy termokurczliwe w wigkszosci sq
dostarczane z natozonym po wewnetrznej
stronie kohcéw materiatem uszczelniajg-
cym, niemniej jednak na zyczenie zama-
wigjgcego moze byé dostarczona mufa
z oddzielnie konfekcjonowanqg tasmg
uszczelniajacq, wystepuje fo zazwyczaj
przy duzych érednicach rur, dla $rednic
powyzej 450 mm.
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Rys. 3.
Zespét zlgcza z mufg MT
z tupinami izolacyjnymi

Ksztattki

Opaska izolujace

termokurczliwa

Opaska
termokurczliwa

Tuleja
termokurczliwa

Follia
termokurczliw

Szmatka czyszczqea

Dowolny wybér

Producenci systeméw preizolowanych
dajg inwestorom, projektantom i wyko-
nawcom dowolny wybér, jesli chodzi
o stosowanie rodzaju zespotu zlgcza.
Jeszcze raz podkreslam, ze artykut méwi
tylko o ztgczach z mufami termokurczli-
wymi, nie rozpatrujemy muf skfadanych,
nasuwanych PE czy elektrozgrzewanych.
Zadaniem, przede wszystkim projektanta,
jest odpowiedni dobér poszczegélnych
elementéw. Role odgrywajg warunki
posadowienia cieptociagu, przede wszyst-
kim warunki wodne. Na terenach z war-
stwg nieprzepuszczalng, gdzie wystepuje
wysoki poziom wéd gruntowych zabez-
pieczenie przed przeciekaniem wody do
whetrza mufy musi by¢ wieksze niz w tere-
nach piaszczystych bez mozliwosci dtuz-
szego przebywania zlgcza w wodzie.
Gtéwnym kryterium doboru mufy powin-
ny byé warunki pracy rurociggu, a nie
koszty zakupu okreslonego zestawu. R6z-
nice w cenach zakupu sg niewielkie
i w nieduzym stopniu rzutvjg na koszt
catej inwestycji. Nalezy na problem spoj-
rze¢ szerzej i rozwazy¢ koniecznosé
dokonywania ewentualnych  napraw
w przypadku przeciekania wody do muf
i wynikajace z tej operacii koszty posred-
nie i bezposrednie. Mozna przyjqé za

pewnik, ze bedg one przewyzszaty rézni-
ce w kosztach zakupu zespotéw ztgczy
lepszych i gorszych.

W trakcie projektowania i budowy
wybieraé nalezy zawsze rozwigzania
optymalne. Niejednokrotnie mozna spo-
tka¢ po rozkopaniu najprostsze mufy,
nasuwki z PE w doskonatym stanie i mufy
termokurczliwe MT odksztatcone i przecie-
kajace. Tyle, Ze te pierwsze zostaty zabu-
dowane na sieci niskoparametrowe;j
w gruncie piaszczystym, a te drugie w tere-
nie gliniastym o wysokim stanie wéd grun-
towych na rurociggu silnie obcigzonym
z duzq iloécig zmian termicznych.

W numerze 9/2007 czasopisma Instal
w artykule [1] opublikowanym przez pro-
cownikéw Laboratorium Badawczego
OBRC SPEC przedstawiono galerie foto-
grafii z badania réznego rodzaju muf.
Badane mufy poddano prébie w tzw.
skrzyni z piaskiem, gdzie imituje sie
warunki pracy ciepfociagu, przecietne,
nie fe najgorsze z cyklem 100 zmian.
W tymze opracowaniu zamieszczono
fotografie mufy termokurczliwej sieciowa-
nej radiacyjnie bez opasek termokurczli-
wych, ktéra przeszta az 1000-krotny cykl
i praktycznie pozostata w stanie niezmie-
nionym. To najlepiej $wiadczy o réznicy
w wytrzymatosci tego rodzaju muf w sto-
sunku do innych rozwigzan.

Rys. 4.
Zespét zigcza z mufg MT
przeznaczonqg do zalewa-
nia PUR
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Najprostszy komplet bazujgcy na mufach
termokurczliwych, przeznaczony do standardo-
wych warunkéw gruntowych przedstawiono na

“Jlo | s 4 z mufq typu MT i opaskami termokurczli-

: wymi oraz na rys. 5 z mufg MTX. W miare
Rys. 5. wzrostu wymagah mozna stosowaé mufe
Zespét zlgcza

przedstawiong na rys. é z korkami ,zabijany-

z mufg MTX z tup-
mi” lub na rys. 7 z korkami wiapianymi, kiérej

kami izolacyjnymi

Rys. 6.

Zespét zigcza z mufg
MTX z korkami do
nzabijania”

Rys. 7.
Zespét zlacza z mufq
MTX z korkami do wta-
piania

eo® f’

widok po obkurczeniu przedstawia rys. 8 — to ten typ mufy prze-
szedt prébe tysigca cykli. Dla super ciezkich warunkéw mozna
w zestawie zastosowaé dodatkowo opaski termokurczliwe.
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Rys. 8.
Zespét ztgcza po obkurczeniu mufy

Rys. 9. tatka uszezelniajgea
Zespét ztacza z mufg --
MTX i tatkami uszczel-
niajgcymi Korek zaslepiajacy . '

Korek odpowietrzajacy —g -

Tuleja termokurczliwa
Szmatka czyszczqea
Whioski

Dobér typu i zestawu zespotu zlgcza powinien byé zawsze
$wiadomy i przemyslany. Stosowanie muf typu MT lub MTX
z tupinami izolacyjnymi lub zalewanych, z korkami , zabijanymi”
lub wtapianymi, z opaskami termokurczliwymi lub bez nich musi
wyptywaé z analizy warunkéw pracy cieptociagu i zawsze spef-
nia¢ kryterium niezawodnosci systemu.

Recenzentem poprawnoéci doboru zespotu ztgcza jest
zawsze bezawaryjny czas pracy cieptociggu. Awariq jest zawil-
gocenie izolacji powyzej okreslonych warfosci. O tym czy te
wartoéci zostaly przekroczone przesqdzajg pomiary, ktére sq
wykonywane bgdz nie. Jedli nie sq wykonywane nie oznacza
weale, ze ztgcza zostaty dobrane poprawnie.

W rozwazaniach przyjeto zatozenie, e montazem zajmujq
sie firmy z prawdziwego zdarzenia, przestrzegajace zalecen
technicznych dostawcéw systemu, z pracownikami $wiadomymi
tego co robiq. Bo jesli tego brakuje to nawet najlepsza technolo-
gia nie jest w stanie zapewnié stawianych wymagah. Ale to juz
odrebna sprawa.
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